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Evaluation 1 de Mécanique du Point Matériel
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On considére un repére fixe R(O.X, ¥, z) muni de la base (1.7).k) (repere absqlu, galiléen). (xOy)
tal. Soit une tige, horizontale homogéne de longucur 2a, en mouvement autour

~ .
3 son centre O (O appartient & I'axe Oz ) avec une vitesse angulaire constante ®. On désigne par
- - - i
R.10:.\;.Vy.Z;) un repere, li€ a la tige. muni de la base (i}, j;.k;) (repere relatif) tel que le plan
- -

x:0n:) reste constamment paraliele au plan (xOy) et k;=k. La tige est confondue a tout instant
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svee axe O;x; (voir figure 1). L'origine O; de R, se déplace le long de I'axe Oz tel que
i v i dre R rt au

00, =zcoso k =acos(®t) k . Le vecteur vitesse angulaire de rotation du repére R par rapport

‘__N
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repére R est Q(R;/R)=0k;. Un point matériel M, de masse m, se déplace sur la tige et est repere
— —> il

< @, par O)M =asingi; =asin(et)i; . (t désigne le temps).

ous les vecteurs doivent étre exprimés
— — —
dans la base (i}, ]J1.Ky):
11 a. Déterminer le vecteur vitesse relative du point M.
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b. Déterminer le vecteur vitesse d’entrainement, ve(M).

du pom M.
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c. £n déduire le vecteur vitesse absolue, v,(M)=V(M/R), >
‘J" ‘d i '\
ot T,
2) a. :}\: (,"’?vn .

uner le vecteur accélération relative,
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i Figure |
- L] - gt i
FelM) = y(M/ Ay). de la particule M .
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b. Donner expression du vecteur aceélération d entrainement de M, ye(M).
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¢. Exprimer le vecteur accélération de Coriolis. Ye(M).

3. a. Ecrire le principe fondamental de la dynamique appliqué au point M dans le repere relatif N .

-
b. En déduire les composantes Ry, Ry et R, delaréaction R, exercée sur M par la tige.

4. Calculer les puissances de toutes les forces qui s'appliquent au point M dans le repére R, .
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Exercice 2 . (" points)

Dans un re

pere orthonormeé
déplace s

-5 = 5
1, j,k), une particule M de masse ny se
itué dans le plan horizontal (xOy) (voir

galiléen

RO, x. v
, ‘ X, ¥, 2)de base
ans iroucmcms Sur un cere ! (

le rigide de rayon a, s
figure 2). 1.
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a particul {ré L nrlad N
I ¢ M est reperee par ses coordonnées polaires (p =a,) dans la base (epeq).

- -
Dans la base (¢y.¢4) . exprimer :

-+
1°) le vecteur position OM .

-_)
2°) le vecteur vitesse V(IM/R) .

-
3%) le vecteur accélération instantanée y (M/®R).

4°) Déterminer les accélérations tangentielle y,(M/®) et normale y, (M/%).

. . . onere ‘N Um]d C”C
3°) Appliquer le principe fondamental de la dynamique a la particule M gim's lc; rlteptccr;pls)t)l. S =
déerit un mouvement circulaire uniforme (9 = 0t, (@ est constante et t désign

‘
i int M dans la base
taction R du cercle sur le poin
les valeurs des composantes R, R, et R, delaréac
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(ep-¢q- k).

F,gure‘z y Ar

o -
€p ;

- M

O

0 .

—

k 0 bt

o 2 My
i
2

Scanned by CamScanner



