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SMIA-S2

M8 : Analyse 2

Série 1

Exercice 1. Calculer les intégrales suivantes :

(1)
∫ 1

0

x
(

3
√
x+ 4
√
x
)
dx ;

(4)
∫ 3

1

x4 + x3 − x+ 1

x2(x2 + 1)
dx ;

(2)
∫ 4

1

1

x(x+ 1)(x+ 2)
dx ;

(5)
∫ π/2

0

1√
x2 + 2x+ 3

dx ;

(3)
∫ 3

1

x4

x10 + 1
dx ;

(6)
∫ 2

1

1

sinhx cosh3 x
dx ; Ind. Utiliser l’extension de la règle de Bioche aux fonctions hyperboliques.

(7)
∫ π/2

0

1

a+ b cosx
dx ; avec a > b > 0 (8)

∫ π/2

0

sinx cos 2x dx ;

Exercice 2. Calculer les primitives suivantes :
∫ √

x− 1

x+ 1
dx,

∫
sinx

2 + sin2 x+ cosx
dx.

Exercice 3. (Intégrales de Wallis). Soit In =

∫ π
2

0

sinn(x)dx, n ∈ N∗.

1. Montrer que In =

∫ π
2

0

cosn(x)dx et que In+1 =
n

n+ 1
In−1. En déduire I2p et I2p+1 en fonction de p.

2. Montrer que In+1 est équivalent à In. En déduire que In est équivalent à
√

π

2n
et la formule de Wallis

√
π = lim

p→∞

22p(p!)2

(2p)!
√
p
= lim
p→∞

2 · 4 . . . (2p)
3 · 5 . . . (2p− 1)

·
√

2

2p+ 1
.

Exercice 4. Soit f la fonction définie par f(x) =

 −x− 1, si −3 ≤ x ≤ 0 ;

−
√
1− x2, 0 ≤ x ≤ 1.

Calculer
∫ 1

−3
f(x) dx.

Exercice 5. Soient a un réel srtictement positif et :

In(a) =

∫ 1

0

1

(x2 + a2)n
dx.

1. Calculer I1(a)

2. Trouver une relation de récurrence entre In(a) et In+1(a). En déduire I2(a).


