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Exercice 1. On considere la fonction f définie par
f(x) =2+ (22 + 1) Inz, x> 0.

Ecrire les différentes formules de Taylor pour f au voisinage de 1 a [’ordre 1.

Exercice 2. En écrivant la formule de Taylor avec reste intégral au voisinage de O a ['ordre n
pour la fonction sinus, déduire que la suite suivante

0= g e
k:O( +1)!

est convergente.

Exercice 3. Ecrire la formule de Taylor-Lagrange a ’ordre 2 pour la fonction

1
f(x):ﬁ7

et déduire que 7/16 est une valeur approchée de 1/+/5 a 3/256 prés.

x € [4,5],

Exercice 4 (Exam. 2017). En appliquant la formule de Taylor-Lagrange et sachant que \/e < 2,
calculer une valeur approchée de \/e a 10™* prés.

Exercice 5 (Exam. 2020). Soit f(z) = In(1 + z).

(1) Montrer que pour toutn > 1 on a
(=)™ (n—1)

M) (1) =
F(e) (1+2z)»
(2) En appliquant la formule de Taylor-Lagrange a f, montrer que pour tout t > 0 nous avons
t? U A
t——<In(l1+t t——+ —.
5 n(l+t) < 5 + 5
(3) Soit
1 1 1 (—1)nt
n=1—-=4+-=—=-4+ ... +——
U 5 + 371 + ...+ "

(a) Montrer que
1
n—log2| < ——.
fu 082 < n+1
(b) En déduire que la suite (uy), converge vers log 2.

Exercice 6. On considére une fonction réelle f € C3(R) et vérifiant f”(0) # 0.



(a) Montrer que pour tout x € R\ {0}, il existe 6 €]0, 1], telle que
f(x) = f(0) + = f'(0x).

(b) Montrer que ce 6 est unique sur un voisinage de 0.
(¢) Calculer la limite de 0 lorsque x tend vers 0.

Exercice 7. Pour x > —1,x # 0, montrer que

(a) 14+x)*>14ar sia>1oua <0,
(b) 1+z)*<l+axrsid<a<l

Exercice 8. Pour x > 0, établir les inégalités suivantes :

n g;k
(a) ¢ > 2Zk:03HJ 4 2 3
M zrz-S+%5 -5 <In(l4+r)<z—-%F+%

3
3

() 1+2-Z <\ Tra<l+2-2 2
Exercice 9. Montrer que l’approrimation

1 1
Vitr =<1+ -z — =22
2 8
donne \/1+ x avec une erreur inférieure & §|x|* si |z| < 1.

Exercice 10 (Rattra. 2020). Soit a € R, et soit f(x) = sin(x sin(a))e® (@),

(1) Montrer que pour tout n >0 on a
() = sin(na + zsin(a))e” @),

(2) En appliquant la formule de Taylor-Lagrange a f, montrer qu’il existe une constante ¢ > 0

telle que
LS : : ccos(a)
L cos(a) _ sin (ka))  sin((n + 1)a + ¢ x sin(a))e
sin(sin(a))e = Z o + (n+1)! )
k=0
oun € N.
(3) Soit
" sin (k)
Up, = R (n € N).
k=0

(a) Montrer qu’il existe une constante M > 0 telle que

M
’Un . Sin(Sin(l))eCOS(l)’ < m’ (pour tout n € N) .
n .

(b) En déduire que la suite (uy), converge vers sin(sin(1))e®*(),



