SMIA- S2 / Printemps-Eté 2021
TD N°1 : CORRIGE

Exercice 1.
a) Périmetre et surface d'un disque :

’PdiSque:mdl ] dl = qu) = Pdisque:.[OZ”Rd¢:27[R =27 R
C

S, = _U ds ; ds=pdpdp = S, = IoR pdpLZﬂd(p = 7R?

disque

b) @ Surface de la sphére : oo =1 = S(sphere) = 47R?
Syue = [[ ds= [[ R*sin6dedg =R*[ sin6d6|[ " dp = 4zR’
sphére sphére

€ Volume de la sphére : V. = ” dv ; dv = r2singddrddde

sphere
sphére
_ R 2 T, 2r _4 3
Voonsre _'[O r dr_[0 sm@d@_[o d(p—§7zR

c) @ Surface latérale du cylindre : ds=Rdgdz = S, = ” ds= RJ':”d(pJ.Oh dz = 2zRh

cyl

evolume: V,, = [[av; dv=pdpdedz = V,, ={ " pdpl de[ dz==R

cyl
Exercice 2

A=2yi +3%j — 2%k
a) Calcul de la circulation de A sur le contour (C).

En coord. polaires : di = Rdp€, ou €, est le vecteur unitaire tangent a (C) : A

. Y1 5
A et dl doivent étre exprimés dans le méme systéme de coordonnées P X | €,
8, =—singi +cospj = di=—Rsinpdei +Rcospdep] o R(o §

= A-dl =—2yRsin pdg +3xR cos pdp ‘. :
avec x=Rcosg et y=Rsing (C)
= Adl =-2R?sin’ pdp+3R’ cos’ pdg = R?(5¢05° p—2)dg

On en déduit la circulation sur (C) : C = []]K-a = RZ'[OZH (5c0s% p—2)de
C

C= 5R2_[02”%(1—cos 2¢)d<p—2R2j02”d(p =57R?—47R? = 7R* =9x
— =  — — (0A: OAy )~ OAx OAz\-  (OAy OAx)- -~
b) Calcul de rot A : rot A (ay p jl (az axjj (ax ayjk k
c) Theoréme de Stockes (S) : Surface quelconque s’appuyant sur un contour fermé (C).
A : Champ de vecteurs défini V M E (S).
La circulation de A le long de (C) est égale au flux du rot A & travers la surface quelconque (S)

s’appuyant sur (C) : C =mﬁ'a=ﬂ rot A-ds ;
C S

Calcul de flux de rot A & travers la surface S de I'hémisphére supérieur . Y

sur lasurface Sona: ds=ds.fi=ds€, = R?sindddd g, A
rotAsS) = ([ K .dse —R?[7s 2 4 —2R? =9% = ([ A.dI

@(rotA/S)_jsj K-dsg =R jo sumsvcos,aolaj0 dp =7R% =9z _@:]A-dl __y}

Donc le theoreme de Stokes est verifie dans ce cas. (C)



