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| — Introduction

Partie de la physique qui s’intéresse a |'étudeptiemnomenes
lumineux
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= - Objet qui emet un rayonnement : Soleil, étoiles, lampes elC. ..qp o
9.

- Objet éclairé par une source de lumiere et réfléchi ou diffuse un

partie de la lumiere

&= Espaces situés entre un objet lumineux et un récepteur «ceileuxmil
transparents, isotropes et homogénes

&> Caracterisant un milieu transparent a la lumiéere. L'indibsods’ se définit du
fait d’'une interaction entre la matiere et la lumieredadrsant:n=c/v

&~ Peut étre définit comme une ligne droite éclairée

&~ Partie du spectre électromagnétique visible a I'ceil nu. Bileoesprise entre
I'Ultra-Violet et I'Infra-Rouge tel que 0,39um <A < 0,76um




a) L'optique géométrique :

Etudie les effets macroscopiques
I'optique tel que :

b) L'optique physique :

la matiere. On l'interprete par des
phénomenes tels que :

(&~ Propagation de la lumiere / Figure animée

Etudie la relation entre la lumiére e

( Expérience de Diffraction

faisceau "géométrique”

anneaux de diffraction

tache centralede diffraction
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Il — Notions sur la lumiere

La lumiere blanche fournie par le soleil
une lampe a incandescence peut étre
décomposée par un prisme

La radiation obtenue est monochromatis

Prisme animé

(& Prisme - figure animée

La lumiere monochromatique est composée d’ une
seule couleur correspondant a une longueur d’onde

A bien définie

(& Laser - figure animée




- La lumiere se propage dans certains milieux traresgs de facon
presque instantanée

- Dans le vide, la mesure de la vitesse de la lunfaite palROENEREN
1676 a donné ¢ = 3.80n/s

- Dans un milieu transparent, la vitessée la lumiere depend de
I'indice de ce milieu

- La théorie ondulatoire de la lumiere permet de tresrgue 'indice
absolu n d’'un milieu esttelque:n=c/v

- L'indice relatif n,; d’'un milieu 2 par rapport a un milieu 1 est le
rapportn,,; = v,/V,

élement veeree dimment NNa emu  éttthaolol  air CO
indice 150 240 1. 54 133 13 10002 100;4




11l - Autres théories de la lumiéere

Les interferences, diffractio® La lumiere est une vibration q
Maxwell identifia en 1867 aux ondes électromagnetiques, c'es
dire la superposition d'un champ électrique E et d'une induct
magnétique B.

Y|

S E(O,t) = E,costat,on a donc E(M,t) =E(O,t —8) = E, costNt —6) = E, cosz?ﬂ(t —é)
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l1I-2- Théorie corpusculaire

Experiences d’effet photoélectrique, etffet Compton...

- Echanges d’énergie lumiere-matiere
- Energie lumineuse quantifiee
- E =tv (h cte de Planck = 6,63 £0Js)

Interpréetatiol
- Interactions matiere-rayonnement
- Le photon est un corpuscule sans masse
- Sa vitesse est ¢ et transportant la Quantité de mvt P

I'optique géometrique, neglige I'aspect corpusaeelat s’appuie sur la
notion de rayon lumineux qui représente des mogensnandes dans la
formation des images.




IV - Principes et lois de I'optique géométrigue
IV-1- Le rayon lumineux

faisceau lumineux /l

Source

B,

L'ombre portée sur E de I'objet est homothétique a
I'objet, ce qui suggere que le faisceau luminesy ge S
Soit constitué par des supports rectilignes

Ecran E

Ombre de I'objet

Rayons lumineux
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écran

ob]et
opaque

source
lumineuse
ponctuelle

ombre
Zohe
propre ,
d’ ombre
Zone
éclairée
ombte
pottée
source s Eombe
étendue
Zohe
éclairée

ombre
propte



I\VV-2- Le rayon lumineux dans I'expérience

Expérience pour isoler un rayon lumineux :

tache élargie ?

O

faisceau cylindrique

\PLN\NH

L'ouverture Q est trop
petite, le faisceau n’est
plus réduit !

On ne peut pas isoler un rayon lumineux, cepentaut étudie la marche
des rayons lumineux dans les milieux transpar@ust pouvoir déterminer la
marche d’'un rayon on doit énoncer les principdsistjui régissent son
comportement tel qu’il a été définit.




\V/-3- Observations et hypotheses

1 Gouttelettes d’eau microscopiques constituantsuenb
1 Ombre d’'un objet

I Fumée de tabac dans un environnement lumineux

9

1 Eclipses de la lune etc.

La lumiere se propage en ligne droite




1V-4- Principes de Moptique géométrique

On appelle chemin optique entre deux poinseM,, appartenant a 2
surfaces d’ondes par :

L=(MM,) =] n.d

Si le milieu est homogene, n est constant alors: L = M M

Dans un milieu homogene et transparent, les raymoniseux se propagent de
maniere indépendante dans une méme region dedespa

Le trajet suivit par les rayons lumineux pour aflem point M, vers un point
M, est celui pour lequel le chemin optique est extiénth. = 0 »




Indice M1 =

Chemin optigue = 28.69264 MZ™sin{12)=0.7920 : Chermin optique = 43.58334

B
I

Aver la souris glissez le point de réfraction sur e dioptre

Indice du milieu inférieur M2 = 1.333

Animation, cliquez !

Le trajet suivit par la lumiere est indépendansdns de propagation




Elles constituent les principales lois liant leglas d’incidences et de
réflexions ou de réfractions en fonction des inslides milieux trouves.

Soient 2 milieux homogenes transparents et isosrdppedices différents
et séparés par une surface S (on suppose,gue,).




Elles constituent les principales lois liant leglas d’incidences et de
réflexions ou de réfractions en fonction des inslides milieux trouves.

Soient 2 milieux homogenes transparents et isosrdppedices différents
et séparés par une surface S (on suppose,gue,).

milieu 1 d'indice n

surface dioptrique

milieu 2 d'indice n,




Elles constituent les principales lois liant leglas d’incidences et de
réflexions ou de réfractions en fonction des inslides milieux trouves.

Soient 2 milieux homogenes transparents et isosrdppedices différents
et séparés par une surface S (on suppose,gue,).

milieu 1 d'indice n
YA

rayonincident

surface dioptrique_i

milieu 2 d'indice n,




Elles constituent les principales lois liant leglas d’incidences et de
réflexions ou de réfractions en fonction des inslides milieux trouves.

Soient 2 milieux homogenes transparents et isosrdppedices différents
et séparés par une surface S (on suppose,gue,).

milieu 1 d'indice n
JA

rayon incident

milieu 2 d'indice n,

rayon refracté




Elles constituent les principales lois liant leglas d’incidences et de
réflexions ou de réfractions en fonction des inslides milieux trouves.

Soient 2 milieux homogenes transparents et isosrdppedices différents
et séparés par une surface S (on suppose,gue,).

milieu 1 d'indice n
JA

rayon incident

milieu 2 d'indice n,

rayon refracté

1) Al et IB sont contenus dans un méme plan d’ianice (AlIB)
i) N, . sini,=n,. sini,




Sur une surface parfaitement réfléchissante, uonraymineux (Al) issue
d’un milieu quelconque, subit une reflexion dansiEme milieu.

rayon incident

plan
tangent

surface réfléchissantel




Sur une surface parfaitement réfléchissante, uonraymineux (Al) issue
d’un milieu quelconque, subit une reflexion dansiEme milieu.

inci réfléchi
rayon incident rayon retiec

A B

plan
tangent

surface réfléchissantel

1) Al et IB sont contenus dans un méme plan d’'incaie(AlB)

1) Langle d’incidence est égale a I'angle de réibex: | = - |




LIN RAYOMNMEMENT SOLAIRE A TRAVERS UINE GOUTTE D'EAL
LR C-EM-CIEL oFaites varier I'angle dincidence T
en actionnant le point P.
o Obtenez les courbes D=f{i) en
cliguant sur Trace puis surles
points désirés et en actionnant P.

i P
'\-\h“-

o

Digviation pour un radiation
Rouge| Jaune |Verte | Winlette
415° (4007 |30 357"

Les gouttes d'eau hautes
_~+<contribuent & la lumiére rouge

Déviation
- -~ Les gouttes deau basses
vers le sdca‘*\ s i __>contribuent & la lumiére bleue

Goutte d'eau

Angle dincidence (1 = 4969 °

(wversion Cabridava) _




Soit un rayon lumineux passant d’'un milieux 1 damsutre milieux
2 moins réfringent ( ).

la 22™M€ |oi de Snell-Descarte: ;1sini; = n,.sini,
n,/ n,=sink/sinj, >1
5> 1y

- Pour un angle nous avons un angie

- ¢ est 'angle de réflexion totalé:

On effectue I'opération inverse, c’est a dire laikre passe d'un
milieu moins réfringent 1 vers un milieu plus régent 2 (> n,)

la 2¢me ]oi de Snell-Descarte N,.Sini; = Nn,.SiNni,
n,/ n,=sini/sini <1
5 <
- Pour un angle nous avons un angie

- est 'angle de réfraction limite:




- Analyser les lois de Descartes mathématiquement

- Un milieu 1 d’indice pest dit plus réfringent qu’un milieu 2 d’indice n
quand p est supérieur a,n(n; > n,)

Animation, cliquez
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