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B Exercice Numéro 1 : (03,50 points)

[ 1] On dispose de deux urnes: la premiére, notée U, contient 4 boules
rouges et 4 boules bleues. La 2¢me , notée V, contient 2 boules rouges et
4 boules bleues. On considere |'expérience aléatoire suivante : « On tire
au hasard une boule de 'urne U ; si elle est rouge on la range dans
I'urne V puis on tire une boule de I'urne V, sinon on la mit a part puis on
tire au hasard une boule de I'urne V » Soient les événements suivantes :

Ri: « La boule tirée de I'urne U est rouge »
B1: « Laboule tirée de I'urne U est bleue »
R2: « Laboule tirée de I'urne V est rouge »
B> : « Laboule tirée de I'urne V est bleue »

[ J[&][ ] Calculer les probabilités p(R1) et p(Bi).
[ ][2][ ] Calculer la probabilité de I'événement B2 sachant que Ri est vérifié.
[ 3] ] Calculer la probabilité de I'événement B, sachant que B est vérifié.
[ 1[4l ] Calculer les probabilités p(B2) et p(Rz).

B Exercice Numéro 2 : (04,50 points)

L] soit p=>5cosf +3isinf ; avec 0<0 <2m.

[ L[] SoitI'équation: (E) : z?=2pz+16=0 ; zeC

[ l[x][a] Vérifier que : p? — (3cosO + 5isinf)? = 16 .

[ ][ ]b] Résoudre dans € I'équation (E). On pose : |z| < |z,].

[ 1 ][] Le plan complexe est rapporté & un repére orthonormé direct (0,14, v).
[ 1] Soient M,(z,) et M,(z,) deux points du plan complexe.

[ _l[2][@] Montrer que si 6 varie sur [0,2n[ alors M varie sur un cercle qu’on
déterminera.

(1] Soit = (I) = { P = milieu[M;M,] ; 0<6 <2m}.
[ 1[b] Montrer que (I') estune ellipse de foyers F(4) et F'(—4).

b+4)_ (a+4

roa) = (c=a) = a-1s

[ 3][@] Montrer que : Va,beC\{4} : (
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[ [ I[b] En déduire que : (Zz T 4) = _ (Zl T 4)

22—4 21—4
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0.50| [ J[][€] Montrer que : (MlF,MlF’) =1+ (MZF,MZF’) [27]

[ ][4l ] Soit la droite : (T) : 3xcosf + 5ysinf = 15.

I_O
[%4
S

[ J[@a] Montrer que (T) est tangente & (I') en P.
[ [ 1lb] Montrerque : (T) L (M;M,) .

B Exercice Numéro 3 : (03,50 points)
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[ 1] Rappel : (Z,+,x) est un anneau unitaire commutatif : 0, =0 ; 1, =1.

(M, (R), +,x) est un anneau unitaire : 9=(0 0) ; 1=(1 0)

0 0 0 1
L] soit E = {M(a,b) = <bfl/§ b;/?) g2 —2p? = 1}
(] soient A= (232 2\3/5) ot B = (—23\/5 —23\5)

0.25| [ _|[Z][ ] Vérifier que : A€E.
[ _l[2][a] Montrer que E est une partie stable de (M, (R),x) .

Puis Montrer que x est une loi commutative sur E .

’_o
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I_O
W
=

[ 1[_lb] Montrer que toutes les matrices de E sont inversibles par la loi x.

I_O
W
=

[ 1L [e] Montrer que (E,x) est un groupe abélien (commutatif).

[ L] Onpose: 4° = ((1) (1)) et A"l =A"xA ; VneN
[ ]Soient : G={4"; neN} et H={M'e€E ; MeG}.
[ I[3][@] Vérifier que : GCE.

[ J_1B] Montrer que : H={B"; neN}.

[ [ Jle] Montrer que GUH estun sous-groupe de (E,x).

B Exercice Numéro 4 : (09,50 points)

(X ][] Soit g, lafonction numérique définie sur R par :

(U I (O T [\
S O |

gn(x)=x+e™ ; neN*

L] soit (€,) la courbe représentative de la fonction g, dans un repére
orthonormé (0,1,j) avec : ||ill = l[jll = 2cm.

050 [_[x][@] Etudier les variations de la fonction g, .
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[ 1[_Ilb] Montrer que la fonction g, admet une valeur minimale en un nombre
réel u, que I'on déterminera en fonction de n.

[ ][2][@] Calculer chacune des limites : Jim g, (x) et lim g,(x)
[ _Ib] Déterminer les branches infinies de la courbe (C,).
[ [3][@] Etudier la position relative des courbes (€;) et (C,) .

[ 1 1b] Tracer dans le méme repére les courbes (¢;) et (C,) .

X

[_][4][@] Calculer en fonction de x I'intégrale suivante : I(x) = f te 2t dt
0

[ _Ib] Calculer le volume du solide de révolution engendré par la rotation de
(¢,) autour de I'axe des abscisses un tour complet sur I'intervalle [0,1n 2] .

[ 18] ] Montrer que (u,),n et ()nene SONt adjacentes puis déterminer leur
limite. Avec : v, =g,(,) ; VneN*.

@ [ | Soit £, la fonction numérique définie sur R par

fL(x) =x+e™ ; neN
[ 1] Soit (T,) la courbe représentative de la fonction f, dans un repére
[ 1] orthonormé (0,7,j) avec : |lill = lIjll = 2cm.
[ [®][] Etudier les variations de la fonction f, .
[ l[2][ ] En déduire que I'équation f,(x) =0 admet une seule solution a, .
-1
[ II3][@] Montrer que : a; € ]—an; -

[ [_1[B] Montrer que les quantités (x —a;) et (e* + ;) ont le méme signe.

[ 1] Soit ¢ lafonction numérique définie sur I'intervalle ]—oo; _71] par :

px) =e* ——x

Ve
[ ]l4][a] Montrer que la fonction ¢ est décroissante sur l'intervalle ]—oo; _71] .
Lo 1
[ 1 Ib] En déduire que : |e* + oy < ?Ix — |
e

L1000 Soit (B),ey la suite numérique définie ainsi :

[_I[8][@] Montrer I'existence d'un réel a tel que : (vneN); |B,41 — oyl < alfB, — a4l.

[ 1Bl Montrer que la suite (B,).n €5t convergente puis déterminer sa limite.
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