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B Exercice Numéro 1 : (03,00 points)
[ L ][] Rappel : (R, +,x) est un corps commutatif : 0g =0 ; 1g = 1.

(M, (R), +,x) est un anneau unitaire : 9=(8 8) : 1=((1) (1))

(M, (R), +,) est un R-espace vectoriel.

[T ][] 1% partie : Soit V(ab)eE? ; alb=a+b—abvyZ ; E=R\|{=
NG

’_O
[Ne)
DN

[ l[®][@] vérifier que : V(a,b)€eE? ; alb:\/—%-\/-%(aﬁ—l)(bﬁ—l)

[ ][ ][b] En déduire que I'application L1 est une loi de composition interne E

I_O
NS
N

050 [ |[2][ ] Montrer que (E,1) est un groupe commutatif.

IE[ ][] 2¢me partie : Soit Fz{M(a)z%(ﬁa_a \/ia—a) ; aeE}

0,50/ [ J[Z][@] Vérifier les égalités suivantes

. a _ _(-1 1
M(a)—1+\/§A et Ac = =2A avec A (1 _1)

0,50/ [ ][ ][] Montrer que F est une partie stable de (M, (R),x) .
[ 2] ] On considére I'application ¢ définie ainsi :
e = (EL — FXx)
a — ¢(a)=M(a)
0,50/ [ ][ 1[a] Montrer que I'application ¢ est un isomorphisme.
0.50/ [ ][ _][b] En déduire la structure algébrique de I'ensemble (F,x) .

B Exercice Numéro 2 : (03,50 points)

[ U] Le plan complexe est rapporté & un repére orthonormé direct (0,4, B).

M ]Soit: (B) : 22— +a)A+Dz+1+a®i=0 ; zeC ; aeC\{i,—i}

I_O
[Ne)
N

[ [x][@] Vérifier que u=a+i est une solution de I'équation (E) .

0.25| [ ][ I[b] Déterminer v la deuxiéme solution de I'équation (E) .
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0.25|[_][2][@] On suppose que |a| =1 , montrer que : (E) e R
v
[ 1 lb] Vérifier que : u?= a((a —a) + Zi) _

’_o
[Ne)
N

I_O
D
S

[ 1le] En déduire que : arg(u) = (%arg(a)+%) [r]

0.50[ [ |[3][ ] Montrer que : |u]+|v|=2 .

L] soit : (E)={M@eP ; lul+lvl=m }

0,50/ [ ][&][ ] Montrer que (E,) est une ellipse de centre 0 .
[ 2] ] On pose : a=x+iy ; (x,y)eR?.

025 [ ][ ][@a] Montrer qu'une équation de (E,) est donnée par :

2

2+<1 4)2—m 1
x mz)” T4

0.25| [ ][_1[b] Construire I'ellipse (E,) .
050 [_[3][ ] Soient A(V3) et B(2i) les sommets de I'ellipse (E,) .

Montrer que la droite (AB) est une tangente de [I'ellipse (Ei>

ﬁ
B Exercice Numéro 3 : (03,00 points)

L] Soit @ (E) = 195x =232y =1 ; (x,y)¢€Z?
[ ][z][@] Déterminer le plus grand commun diviseur de 232 et 195.

’p’p
(O I (V)]
(= =

[ ][ b] Montrer que I'ensemble des solutions de (E) est donné par :
5={(163+232k . 137 +195k) € 72 ; keZ}

025/ [ ][_Jlc] Déterminer I'entier naturel d qui vérifie les conditions suivantes :
195d =1[232] : 0<d<?232

0.25| [ ][2][_] Prouver que I'entier naturel 233 est un nombre premier.

|:||§||:| Soit A:{neN ; OSnSZBZ}:[[O;Zgz]]
(L] Soit I'application définie ainsi : f : A4 +— A
a — f(a)
[ 1] Avec f(a) est le reste de la division euclidienne de a'®® par 233.
[ J[@] Montrer que I'application f est injective.

|_O ’p
N N
(=] (=)

[ 1[Ib] Montrer que I'application f est surjective.

I_O
N
S

[ ][ l€] En déduire que I'application f est une bijection puis donner f~1.
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B Exercice Numéro 4 : (10,50 points)

][I ] Soit g lafonction numérique définie sur R par :
gx)=1+x—-1)e*

’_o
N
S

[ [Z][ ] Montrer que : (VvxeR) ; g(x)=0.
[ 2] ] Montrer que : @'x=0) ; gx)=0.

’_o
[Ne)
N

@[ [ ] Soit f lafonction numérique définie sur R par :

{f(x)=exx_1 ; Vx#0
f@0)=1

LI Soit (©) la courbe représentative de la fonction f dans un repére
orthonormé (0,1,j) avec : |lill = lIjll = 2cm.

’_o
N
S

[ ][&x][ ] Calculer les limites suivantes : lim f(x) et lim (f(x)+x)

’_o
[Ne)
DN

[ 1[2][ ] Montrer que la fonction f est continue en zéro.
[ I3l[@] Calculer f'(x) ; VxeR*.
[ [ Ib] En déduire le sens de variations de la fonction f .

X

[ ][4l ] Soit I'intégrale suivante : ](x)=f tetdt ; xeR
0

I_O
N
S

I_O
[Ne)
N

0.50| [ ][ _J[@] Par une intégration par partie, Montrer 'identité suivante :

Jx) = e (ex -1 —x>

|

Loo|l [ ][ _][b] Montrer que : (VvxeR) ; <x2 e‘(#)) <J() < (x; e‘(x_Tlxl)>

050/ [ ][ J[e] Montrer que : (VxeR*) ;

N| =
aQ
—

=
ol L
=
N
aQ
=
I
—_
[
=

-1

[ L ]ld] En déduire que la fonction f est dérivable en zéro et f'(0) = —.

I_O
~
N

050/ [_|[8][@] Montrer que : (VvxeR*) ; f (x)= (exei 1) (e"(x —-2)+2+ x)

0.50| [ ][ _1[b] Etudier le signe de la quantité (ex(x—2)+2+X> . VxeR.
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025/ J[€] En déduire que : (VxeR*) ; f (x)>0.
0.50| [ ][d] Construire la courbe (€) dans le repére (0,i]) .

U1 = f(u,) ; VneN
EEK [ ] Soit (u,),.n lasuite numérique définie ainsi :
Uy = 1

’_o
N
S

[ 1[&][ ] Montrer que In2 est la seule solution de I'équation f(x) =x .

’_o
[Ne)
N

[_[2][@a] Montrer que : (VxeR*) ; |f'(x)|g%

’_o
N
S

1
[ ][ I[B] Montrer que : (vneN) ; |u,sq —In2| <3 lu, —In2|

0.50[[ ][ I[e] En déduire que la suite (u,),.y €St convergente puis donner sa limite.

@V ][ ] Soit F lafonction numérique définie sur R par :

2x t
F(x)zj (t )dt ; Vx#0
. let—1

F(0)=0

2 2 2
050 [ ][x][@] Montrer que : (VxeR*) ; (erx_ 1) <F(x) < (exx_ 1)

0.25|[_][_I[b] Montrer que la fonction f est continue en zéro.
0,50 [ ][ _1le] Montrer que la fonction F est dérivable en zéro et F(0)=1.

0.50| [ ][2][@] Montrer que la fonction F est dérivable sur R*.

3—e*
e*+1

[ L[] Montrer que : (VxeR*) ; F'(x)=( >f(x)

0.25|[ ][ ][b] Etudier la monotonie de la fonction F .
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