Electronique générale Instrumentation pétroliére

TD N°3: Les Transistors bipolaires
(Polarisation et régime de commutation)

Exercice 1
Calculer les résistances nécessaires a la polarisation d’un Yoo Yoo
transistor NPN au silicium dans chacun des deux montages Rg R .
suivants. On donne £ =100, Vcc =10V et on désire que le = c
point de repos soit fixé a Vegy =5V, Iy =1mA et
Exercice 2
un transistor NPN au silicium est polarisé par pont de base W
selon les schémas ci-dessous. On donne PB=100 , .

C

Vee =10V, Vegg =5V Ip = ImA et Viggy = 0.7V .

- calculer les ¢éléments de polarisation.
- Déterminer les droites d’attaque et de charge.

Exercice 3
Le transistor dans le montage ci-contre travaille en régime de commutation.

- Déterminer le courant de saturation I -, .

- Quelle est la valeur de I nécessaire pour produire la saturation.

- Quelle est la valeur minimale de Ve nécessaire pour produire la saturation.
On donnef =150, Vece=5V ,Ry =1IMQ ,R =10kQ Vg, =0.7V .

Exercice 4
Un transistor NPN au silicium est utilisé dans le montage ci-contre.
On donne B =120, E¢ =12V, Vg =0.7V Rz =50kQ , R =1kQ . La FEM
Ey croit lentement de -5V a +15V.
- Déterminer a partir de quelles valeurs de Ey le transistor cesse d’étre

bloqué, puis le transistor commence a étre saturé.
- Construire les graphes I = f(Eg) et Vg = f(Ep)

Exercice 5
Le transistor du montage ci-dessus fonctionne en commutation. Dans son circuit

de collecteur est placée la bobine d'un relais NO. E5 =5V, E =24V
Transistor : B =100, Vg =0.1V
Bobine : Vy =24V , Ry, =100Q

- Calculer le courant circulant dans la bobine du relais.

- Déterminer le courant |z nécessaire pour saturer le transistor.

- En déduire la valeur de la résistance de base R 5.

Exercice 6
Le montage ci-contre sert a visualiser la sortie d'un opérateur logique a Yoo
1'état haut par l'intermédiaire d'une LED : W

LED: V, =16V, I, =20mA .
Transistor : B, =100, Vg =0.7V, Vg =02V
Opérateur logique TTL : Vgumin = 2.4V, Iogmax = 0-4mA

- quel est le role du transistor ?
- Dimensionner les éléments résistifs si Vcc =5V

TTL
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Electronique générale Instrumentation pétroliére

Exercice 7

Le transistor dans le montage ci-contre travaille en régime de
commutation. Complétez le tableau et déduire la fonction du montage.
Ve Ve, D, D, T \Y

€ S

Exercice 8
Le transistor dans le montage ci-contre travaille en régime de
commutation. Complétez le tableau et déduire la fonction du montage.

Vel Ve2 Tl T2 Vs

Exercice 9
On considére le montage ci-contre (dit montage Darlington)
B, =100,B, =50, Vecc=12V, Ry =100kQ , Vi =0.7V .

- Etablir une relation entre I, et I, .

- Calculer la tension V), . Que peut-on conclure ?

- . Sile =50mA, calculer la tension Ej et la puissance
consommeée par chaque transistor.

Exercice 10
- Calculer le courant qui circule dans la diode. o
On donne : Vec =5V, Ry =100Q ,E5 =2V . o

- Les caractéristiques du transistor utilisé ont-elles une influence sur le
fonctionnement du montage ?

2011-2012 2



yecice |

« Vae 1+ Wy Tp = Ve

Wee -NRE
=00 P =

>

e

b Q()\\‘k\( L Wles Qp.\\: _ L e B
- (:4:)« 0,%) lag

Vee r Veg VeegiPE
—_— QQ = (o
o \
Te + Tg S U _EJ) \J‘
: Jee-Ues 3
L —
T
)/
S B wos v Re = - T e .
@ aul Lo { * T =

- L S,
\,@)e 4 \2.6- 'Xft,,)g—r A \ZQ"“C-’ * QQ — = \Ue o

3 | e Y . N —~ o e
= AReA \1(%+Qg_'_£_r%+ Re (A+4)Te @

&s

! ) ~ e)
| i | = 4 i
=ty Q% =1 (UQC— s AeE - e C.T) 3l

..
{ ). (Vee - V&, ~2c T s
o Ot fon Legos ¢ Qg = ( £ o

O,






Vee =Uce

deae L ange. m
Re « R
CTe» T
] Lot _ Lo e
5R_& 5

&4 G VaE
<. e g+ Qfﬁﬂ@ = e ——
Eth ~VeE M 2/47f3£€
2, = 487 - Uge /
/3/9'5'/00
= = — T z\j__ = 2‘--01‘
Evo {0 Ey -Nge -QcTe=0 =D Qp—g L’J\\ ¢
w2 e

/AR T TSR &



- v Ll
?:': IV o Vee 2y it
ﬁfo = A uL — i
Qe = Lol g 1 . )
. -7
= X sk o= 4

- Toun o W salunalion

Ug vin Qour & ntrahon,

deag & change o W g +{2(-_‘&C,:dcg = lc¢ =

QC/'
<
Ve =2 = T = U-é—:’—.'f_c_g,&\k-‘-‘ S e = 0,V wh
0.
- = e\
5. g = ccs«\k___;__;g/gguulﬂr.

G:’ X%
Ve wam[maa(y) . Ue _ pTp -Vge ==
>y = lgTer e = Y03V

Ev epoics

o2 o Up—
@ Tg = 8 Be=

243

9'exisla Fe 6 Eps Ve =0 Fu-
(’c& Cowrent Ip i ohs /’aﬁﬁf)

= Tz /o r v o’
nhSlor sk o ohe 52\0fuu d,g Pee Ci:/));o/'?'(/‘

X

Le hanbilor Cownowt 4 9l Solors Lorspee

ng = ,Tgf = :ICQ.D/“
[
=

("EC.CQ/‘ = Q_C_C__ (e/ ézp'r&) Po C’[N)‘LZ & C//W/e 5 [ée )
| o
= ___/,Q prast /oQ Vo7 ‘4

4
= 28; = /,2, pe D// wﬂ
/2o
~ R R Al by 1
23 ] 8 8785 +Yge = 50.9 ¢ o4
5Fv




S” gBSU/Q .:)I@’:_‘a :—)IC.ZO UCEHECL/,Q\/
NS N7
8>/ )/-}V:) I3>IES'/ Lo = -’-cng/N =2 A " Crs =0
it e l“’;)_ o Ch = E@"'O(:F
T
s
e /1 R €3 -3 4
b /g_\/} = {LuEpg-163
2
= Ve
1LC 4\ [ es
JCS‘-Q/"-‘//(ZM'?

«Uf g i V. % AT Eg
EvEpciles 3
i, 23 9
= e Ec;— Uccgp/—,: __/;_- =~ 239 m,mH
250 4"4
€ Iy - ICGO/": £39 & o 39 wm A
T e

E,\'EQC/CEG
v poispe O'pperelecr Copipuo ae pot cedivrer pect ol gyuA
poar LPlofal havl wing mel. chat U 2% p, Cape b4,

o/’éélfuw," Lo Lé’ﬂ J&cx (i 'tu?l/}f?S/O/“ -@‘ }@Qaj{‘w ,

Qc‘— UCC,—UCE:Spf- U/)‘,_ _Y- «’-9,2-/(4 £ L6o o

]

,Qg:_ ug i (e-U/’c)f (2,(./ 93) too
\

/3 ‘-LC_ 2_0 U""g

= 5.6 bu .




Vey ey Oy ), o U= Vee
oy ou OFF  0FF  btope Vee )
. oo g Porle stz Mo
ov Sy OCF ond shhte o= N =
U ou . . o ol Yo laade d
Vv on  onl Sotu2s
Exo Y
U@( U(,)/ T,’ TL US -
O O fa@off*‘; éfafue U(.c,
5y e
Wy . [ete  wowD
% Coue Eopent R
v 0 y i
b"U )’)/ S\o/&w’ }Q/L} u/ O
EXo 9

¥ Tp, = Tow Ty = B Te,

gl QM_.T/\O—,_ = @L&%\*'\> Tg, = SaSo EB\
U%\‘_\: \L%E—\‘\' GQDEL :l(“\\l
r—B(T\ &TL) Q‘ﬁUi\’&\QU*S SRR btq\n\\‘{\gf‘ S
SR UP.)E & lL\'\\j J %5 gag—a

St j\'CLz ‘S\DW@ _ I%\ = TLC—L = 7 93 "y a1
Yoo f ’

éB: /‘25%’24‘4ttf s ”Q/"/'U
P’I - UL{; T = V/'/g By = (_Uééﬁ,“ U%L)IC. = {J/zwds

U, = 12.55 = Geo mW




	TD3
	Corrigé_3
	3_1
	3_2
	3_3
	3_4
	3_5
	3_6


