GEOMETRIE DANS L’ESPACE




¢ Egalité de deux vectewrs et Relation de Chasles :

® €ga&teAB = DC < AD = BC & ABCD estun parallélogramme
o Relation de Chastes :AB + BC = AC

¢ Cdalinéaité :

s Dl

U et U sont colinéaires si et seulement si, il existe un réel k tel que ¥ = ku
o Parvallélisme
(AB) // (CD) & AB et CD sont colinéaires < 3k € R / AB = kCD
o (lppartenance i une droite et alignement

v M € (AB) & AB et AM sont colinéaires < 3k € R / AM = kAB

v'A,B et C sont alignés < AB et AC sont colinéaires < 3 k € I[R/H_C_') = kAB
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¢ Plans de Cespace et caplanarnite :

o Delinii

Trois points non alignés A, B , C définissent un plan noté (ABC)
® Capﬂanagite’
v'Les vecteurs U, U, w sont coplanaires si et seulement si, il existe deux réels a et
b tels que W = ail + bv ou si et seulement si,(U A D). w = 0
v'Les points A, B, C , D sont coplanaires si et seulement si, il existe deux réels a

et B tels que AD = aAB + BAC ou si et seulement si,(A§ A A(f).AIj =0

Produit scalaire et anthogenalite :

= [[ullllv]l cos(u, )

v (AB) L (CD) & AB.CD =0

v ABC est un triangle rectangle en 4 & AB.AC = 0




R ———

Soit (O ; i',f,z) un repére de ’espace
Soit A(X4,Y4,24) et B(xg,Yp,Zg) deux points

/

X X
Soit u (y) et v (y’) deux vecteurs.

Z Z’

XBp — Xz
Le vecteur AB est tel que AB (J/B = LVA)
Zp — Zy

Le milieu I de [AB] est tel que [ (XA';XB ,yA';'yB ’ZA‘;ZB)

X+ x' kx
Le vecteur i + U et ku sonttelsqueu + v|y+y' |et ku| ky

z+ 2z kz

/ !

/
oA ! c X y z
'l—lt et i; sont colinéaires si et seulement si ;‘ = ? = ; — k

Si le repere (0 ST, k) est orthonormé alors :

Viu.v=xx"+yy +zz' et |l =x%+y?%+2z2
v AB = \/(xB — X4+ (g —¥4)% + (25 — 24 )°




e Comparaison de M(t) et M (g + t) :
v'L’intervalle [0 ; p] est de longueur p

ct0s01=[0: 5o n]aveefo g @ro)elzio)

p
VM (E+t) =Sa(M®)
Conclusion : On a (I') = (Ty) U S¢»)(ITp) ou (Iy) est I'arc de (I') correspondant a
[0 ; -g] donc on peut restreindre le domaine d’étude a [0 - 2]

e Comparaison de M(t) et M (;—’ — t) :

v’ L’intervalle [—— 371 est de longueur p

=l ol aveel 2 G-l
M (2-t) =Sy (M(®)
Conclusion : On a (I') = (I})) U S¢»)(Ty) ou (Iy) est 1'arc de (I') correspondant a

[—2 ; %‘ donc on peut restreindre le domaine d’étude a [—-% ; B]

4

58



¢ Jableau conjoint des vaiations :

Supposons que I’intervalle d’étude réduit trouvé est [a ; b]
e Calculer x'(t) et y'(t)
e Etudier le signe de x'(t) et y'(t) sur I'intervalle |a ; b]

e Pour chaque valeur particuliere t, de t trouvée, calculer les quatre quantités

x'(to); ¥'(to); x(to) et y(to)

e Compléter le tableau ci-dessous par les signes x'(t) et y’(t)ainsi que les fleches

indiquant les variations de x et y

t a Lo t1 b
x'(t) |x'(a) x" (o) x"(t1) x'(b)
y'(t) |y'(a) y'(to) y'(t1) y'(b)
x(t) |x(a) x(to) x(t1) x(b)
y(t) |y(a) y(to) y(t1) y(b)
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¢ Netion de tangentes au peint M (t,):

e Six'(ty) =0ety'(ty,) # 0alors (T): x = x(t,) (verticale)

e Six'(tg) #0ety'(ty) = 0alors (T):y = y(ty) (horizontale)

o Six'(ty) # 0ety'(t,) # 0 alors (T):y = zfgﬂi (x — x(ty)) + ¥(t) (oblique)
0

e Lecas x'(ty) = 0ety'(ty) = 0 est hors programme

¢ Jaints d’intersection avec les axes du nepere :

e Avec ’axe des abscisses : Chercher M(t)(x(t) ;y(t)) tel que y(t) = 0

e Avec I’axe des ordonnées : Chercher M (t) (x(t) ;y(t)) tel que x(t) =0




¢ Les étapes du tracé de la couwbie (T) :

e Tracer unrepére (0 ; 7,J]) (respecter I'unité graphique si elle est donnée)

e Placer les points M(a) ; M(t,); M(ty); ---; M(b) et tracer en chacun de ces
points la tangente a la courbe

e Respecter I’évolution du tracer selon le tableau conjoint
De M(a) vers M(t,) ; de M(t,) vers M(t,) ;de M(t,) vers ---vers M(b)

1€ cas

t

x@t) | —
y@t) | —

On se déplace
vers la droite
et vers le haut

28me cag

t

ity | -

y(t) R W

On se déplace
vers la droite
et vers le bas

3ieme cqg

\

/

On se déplace
vers la gauche
et vers le haut

4iéme cag

t

x(t)

TSy
y(&) | T~

On se déplace
vers |la gauche
et vers le bas




