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INSTRUCTIONS GENERALES

v L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ;

v Le candidat peut traiter les exercices de 1’épreuve suivant 1’ordre qui lui convient ;

v L’utilisation de couleur rouge de la rédaction des solutions est a éviter.

COMPOSANTES DU SUJET

L’épreuve est composée de deux exercices et un probléme indépendant entre eux
et répartis suivant les domaines comme suit :

Exercice 1 Suites numériques 4.5 points

Exercice 2 Calcul de probabilités. 4.5 points

Probléme Etude d’une fonction numérique, calcul intégral 11 points
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‘E{EfC’iCﬂ 1 : (4.5 points)
: . . - 2u_+3
Soit (un) une suite numérique définie par :n de IN .pour tout u, =0 et u_, =—2 1
u_ +
0.75 | 1. Montrer, par récurrence, que : (VneIN) u, <1.
u, +3)(1-u
0.5 |2.a Montrerque: (vnelN) u,,—u, :( 2 +3)(1u,) ;
u +4
0.5 b. En déduire la monotonie de la suite (u, ).
0.25 c. Montrer que (url ) est une suite convergente.
3. Considérons la suite (Vn) définie par : n de IN .pour tout v, = U _;
u_+
0.75 a. Montrer que la suite (vn) est une suite géometrique de raison —puis calculer v, .
5
0.5 b. Déterminer v, en fonction de n.
()
0.75 c. Montrer que : u_ = ————— . pourtout n de IN.
k= 1
3L 5
0.5 d. Calculer lim u_.
E{WC?:CE 2 : (4.5 points)
Une urne contient quatre (4) boules rouges, trois (3) boules vertes et deux (2) boules jaunes.
On tire simultanément trois boules de I'urne. (On suppose que les boules sont indiscernables au toucher)
Soient les évenements suivants :
A : « obtenir trois boules de couleurs différentes ».
B : « obtenir au moins une boule rouge ».
79 37
1.5 | 1. Montrer que : p(A)=—_. et p(B)=—.
e PR 84 p(B) 42
2. Soit X une variable aléatoire qui assoie au nombre des boules jaunes restantes dans ['urne.
0.5 a. Montrer que I’ensemble des valeurs prises X est {0;1; 2} :
1
2.25 b. Montrer que p(X=1)= 5 et en déduire la loi de probabilité de X.
0.5 c. Calculer E(X) I’espérance mathématique de la variable X.




dae Al SN 24F — Egagall — 2024 5 90— L) gSLA u il s gall Ll gl GladiaY)

3 i B A — lalaal) puail) a gl el g ALatBY) p ghal) dllaa — Cibaaly I Baka -
Probléme : (11 points)
Premiére partie :
Soit g la fonction définie sur |-1;+o0] par : g(x)= ]Il(X+1)+i1.
X+
. . X2
0.75 | 1.a. Vérifier que : g'(x)= 5 pour tout X de |-1;+o0].
(x+1)
0.5 b. Dresser le tableau des variations de g.
0.75 | 2. Calculer g(0)puis en déduire que pour tout x de ]—l; +oo[, g(x)=0.
Deuxiéme partie :
Soit fla fonction définie sur ]—1; +oo[ par : f(x)= x]n(x+1) :
Soit (C,) la courbe représentative de la fonction f dans un repére orthonormeé (O;T;j), tel que ”i" =2cm.
0.75 | 1. Calculer Lim f(x), puis donner une interprétation géométrique au résultat obtenu.
x—-1"
- oo T(X) ;
1.75 | 2. Calculer lim f(x) et lim ——=, puis donner une interprétation géométrique au résultat obtenu.
X—+C X—+0C X
0.75 | 3- a. Montrer que pour tout x de |-L+oo[, f'(x)=g(x).
0.5 b. En déduire la monotonie de fsur ]—l;+oo[.
0.75 | 4 a Déterminer les réels a, b et ¢ pour tout x de ]—1;+oo[, e ax+b+L.
: x+1 X+1
15 b. En utilisant I’intégration par parties, montrer que :LHf (x)dx = e -l ;
1 c. En déduire 1’aire de la partie hachurée, du domaine plan délimité par (Cf), la droite de I’équation y = x,
et les droites d’équations : x=0 et x=e—1.
5. Soit h la restriction de f sur I'intervalle [0; +oo[.
85 a. Montrer que h admet une fonction réciproque h™ définie sur un intervalle J que ’on précisera.
0.5 b. Donner le tableau de variation de h™.

0.75

c. Construire la courbe h™ dans le méme repére (utiliser une autre couleur différente).
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